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Ejemplo	de	guion	teatral	corto	para	niños	con	sus	partes

Srinivasa	Ramanujan	Srinivasa	Aiyangar	RamanujanInformación	personalNacimiento	22	de	diciembre	de	1887	Erode,	Tamil	Nadu,	Raj	BritánicoFallecimiento	26	de	abril	de	1920	(32	años)	Kumbakonam,	Tamil	Nadu,	Raj	BritánicoCausa	de	muerte	Amebiasis	Residencia	Raj	Británico	(actual	India)	Reino	UnidoNacionalidad	indioReligión
HindúFamiliaCónyuge	Janakiammal	EducaciónEducado	en	Universidad	de	CambridgeSupervisores	doctorales	G.	H.	HardyJ.	E.	LittlewoodSupervisor	doctoral	Godfrey	Harold	Hardy	y	John	Edensor	Littlewood	Alumno	de	John	Edensor	Littlewood	Información	profesionalÁrea	MatemáticasConocido	por	Suma	de	RamanujanConstante	de	Landau-
RamanujanConstante	de	Ramanujan-SoldnerIdentidades	de	Rogers-RamanujanEmpleador	Puerto	de	Chennai	(1912-1914)Trinity	College	(1916-1919)	Obras	notables	constante	de	Landau-RamanujanFunción	theta	de	Ramanujanidentidades	de	Rogers-Ramanujanconstante	de	Ramanujan-SoldnerNúmero	de	Hardy-RamanujanSuma	de
RamanujanEcuación	de	Ramanujan–Nagellnúmero	primo	de	RamanujanConjetura	de	Ramanujan–PeterssonSumatorio	de	RamanujanGrafo	de	RamanujanFracción	continua	de	Rogers-RamanujanSeries	de	Ramanujan-Satofunción	tau	de	RamanujanForma	cuadrática	ternaria	de	Ramanujan	Miembro	de	Royal	Society	de	LondresDistinciones	Fellow	of
Trinity	College	(1918)Miembro	de	la	Royal	Society	(1918)	Firma	[editar	datos	en	Wikidata]	Srinivāsa	Aiyangār	Rāmānujan	(	/ʃriːnivɑːsə	rɑːmɑːnʊdʒən/	(?·i)	en	tamil,	���������	��������	���������,	transliterado:	Srinivasa	Ramanujan	Iyengar	o	simplemente	como	Ramanujan;	Erode,	Tamil	Nadu,	22	de	diciembre	de	1887-	Kumbakonam,	Tamil	Nadu,	26
de	abril	de	1920)	fue	un	matemático	autodidacta	indio	que,	con	una	mínima	educación	académica	en	matemáticas	puras,	hizo	contribuciones	extraordinarias	al	análisis	matemático,	la	teoría	de	números,	las	series	y	las	fracciones	continuas.	Ramanujan	desarrolló	inicialmente	su	propia	investigación	matemática	en	forma	aislada,	que	fue	rápidamente
reconocida	por	los	matemáticos	indios.	Cuando	sus	habilidades	se	hicieron	evidentes	para	una	comunidad	matemática	más	amplia,	centrada	en	Europa	en	ese	momento,	comenzó	su	famosa	colaboración	con	el	matemático	británico	G.	H.	Hardy.	Redescubrió	teoremas	conocidos	previamente,	además	de	formular	numerosas	nuevas	proposiciones.
Durante	su	corta	vida,	Ramanujan	fue	capaz	de	compilar	casi	3900	resultados	independientes	(en	su	mayoría	identidades	y	ecuaciones).[1]	Casi	todos	sus	hallazgos	se	han	demostrado	válidos,	aunque	algunos	ya	eran	previamente	conocidos.[2]	Logró	resultados	que	eran	a	la	vez	originales	y	muy	poco	convencionales,	como	los	números	primos	de
Ramanujan	y	la	función	theta	de	Ramanujan,	que	a	su	vez	han	inspirado	una	gran	cantidad	de	investigaciones	posteriores.[3]	Datos	biográficos	Primeros	años	Casa	de	Ramanujan.	Sarangapani	Street,	Kumbakonam	Ramanujan	nació	el	22	de	diciembre	de	1887	en	Erode,	en	la	provincia	de	Madrás,	por	entonces	perteneciente	al	Imperio	Británico,	en	la
residencia	de	sus	abuelos	maternos.	Descendiente	de	una	familia	de	brahmanes,[4]	su	padre,	K.	Srinivasa	Iyengar,	trabajaba	como	empleado	en	una	tienda	de	saris	y	provenía	del	barrio	de	Thanjavur.[5]	Su	madre,	Komalatammal,	era	un	ama	de	casa,	aficionada	a	cantar	en	un	templo	local.[6]	Vivían	en	una	casa	tradicional	de	la	calle	Sarangapani	de	la
ciudad	de	Kumbakonam	(la	casa	de	la	familia	es	actualmente	un	museo).	Cuando	Ramanujan	tenía	un	año	y	medio	de	edad,	su	madre	dio	a	luz	a	otro	hijo	llamado	Sadagopan,	que	murió	menos	de	tres	meses	después.	En	diciembre	de	1889,	Ramanujan	padeció	la	viruela,	de	la	que	pudo	recuperarse	a	diferencia	de	los	miles	de	personas	en	el	distrito	de
Thanjavur	que	murieron	de	la	enfermedad	aquel	año.[7]	Se	trasladó	con	su	madre	a	la	casa	de	sus	abuelos	maternos	en	Kanchipuram,	cerca	de	Madrás	(ahora	Chennai).	En	noviembre	de	1891,	y	nuevamente	en	1894,	su	madre	dio	a	luz	a	otros	dos	hijos,	que	murieron	en	la	infancia.	El	1	de	octubre	de	1892,	Ramanujan	se	matriculó	en	la	escuela	local.
[8]	En	marzo	de	1894	fue	trasladado	a	una	escuela	de	grado	medio.	Después	de	que	su	abuelo	materno	perdiera	su	trabajo	como	oficial	de	la	corte	en	Kanchipuram,[9]	Ramanujan	y	su	madre	regresaron	a	Kumbakonam	y	fue	inscrito	en	la	escuela	primaria	de	Kangayan.[10]	Cuando	su	abuelo	paterno	murió,	fue	enviado	de	vuelta	con	sus	abuelos
maternos,	quienes	entonces	vivían	en	Madrás.	La	escuela	en	Madrás	no	le	gustaba,	y	el	joven	Ramanujan	evitaba	acudir	a	clase	siempre	que	podía.	Su	familia	contrató	a	un	agente	de	policía	local	para	asegurarse	de	que	asistía	a	la	escuela.	Seis	meses	después,	Ramanujan	estaba	de	vuelta	en	Kumbakonam.[10]	Dado	que	el	padre	de	Ramanujan	se
pasaba	en	su	trabajo	la	mayor	parte	del	día,	fue	su	madre	quien	cuidó	de	él	casi	en	exclusiva	cuando	era	niño.	La	relación	entre	ambos	fue	muy	estrecha.	Ella	fue	la	que	le	instruyó	en	la	tradición	y	en	las	puranas	(literatura	tradicional	hinduista).	Aprendió	a	cantar	canciones	religiosas,	para	asistir	a	las	pujas	en	el	templo,	y	a	mantener	determinados
hábitos	alimentarios	propios	de	la	cultura	de	los	brahmanes.[11]	Ramanujan	comenzó	por	fin	a	rendir	satisfactoriamente	en	la	escuela	primaria	de	Kangayan.	Justo	antes	de	cumplir	diez	años,	en	noviembre	de	1897,	pasó	sus	exámenes	de	primaria	en	inglés,	idioma	tamil,	geografía	y	aritmética,	con	las	mejores	calificaciones	del	distrito.[12]	Ese	año,
Ramanujan	entró	en	la	escuela	secundaria	superior	de	la	ciudad,	donde	se	encontró	con	las	matemáticas	formales	por	primera	vez.[12]	Con	once	años,	Ramanujan	había	agotado	el	conocimiento	matemático	de	dos	estudiantes	universitarios	que	eran	inquilinos	en	su	casa.	Fue	más	tarde	cuando	le	prestaron	un	libro	de	trigonometría	avanzada	escrito
por	S.	L.	Loney.[13][14]	Llegó	a	dominar	por	completo	este	libro	con	trece	años	y	descubrió	teoremas	sofisticados	por	su	cuenta.	A	los	catorce	años,	estaba	recibiendo	certificados	de	mérito	y	premios	académicos	que	continuaron	durante	toda	su	carrera	escolar	y	también	ayudaba	a	la	dirección	de	la	escuela	colaborando	en	la	logística	de	la	asignación
de	sus	1200	estudiantes	(cada	uno	con	sus	propias	necesidades)	a	sus	poco	más	de	35	profesores.[15]	Completaba	los	exámenes	matemáticos	en	la	mitad	del	tiempo	asignado,	y	mostró	una	sorprendente	familiaridad	con	la	geometría	y	con	las	series	infinitas.	Ramanujan	fue	instruido	en	cómo	resolver	ecuaciones	cúbicas	en	1902	y	a	continuación
encontró	su	propio	método	para	resolver	las	de	cuarto	grado.	Al	año	siguiente,	sin	saber	que	la	ecuación	de	quinto	grado	no	podía	ser	resuelta	por	radicales	como	había	demostrado	Évariste	Galois	setenta	años	antes,	trató	de	resolverla	por	su	cuenta.	En	1903,	cuando	tenía	16	años,	Ramanujan	obtuvo	de	un	amigo	una	copia	de	un	libro	de	G.	S.	Carr
prestado	en	una	biblioteca.[16][17]	El	libro,	titulado	Synopsis	of	Pure	Mathematics,	era	una	colección	de	5000	teoremas.	Ramanujan	estudió	los	artículos	y	el	contenido	del	libro	en	detalle.[18]	Este	libro	es	generalmente	reconocido	como	un	elemento	clave	para	despertar	el	genio	de	Ramanujan.[18]	Al	año	siguiente,	había	trabajado	de	manera
independiente	e	investigó	los	números	de	Bernoulli	y	había	calculado	la	constante	de	Euler–Mascheroni	con	15	decimales	de	precisión.[19]	Sus	compañeros	de	aquella	época	comentaron	después	que	"rara	vez	lo	entendían"	y	que	sentían	por	él	"un	temor	respetuoso".[15]	Cuando	se	graduó	en	la	escuela	secundaria	en	1904,	Ramanujan	fue
galardonado	con	el	premio	de	matemáticas	K.	Ranganatha	Rao	por	el	director	de	la	escuela,	Krishnaswami	Iyer.	Iyer	distinguió	a	Ramanujan	como	un	estudiante	sobresaliente	que	merecía	una	puntuación	más	alta	que	la	máxima	nota	posible.[15]	Recibió	una	beca	para	estudiar	en	el	Government	Arts	College	de	Kumbakonam.[20][21]	Sin	embargo,
Ramanujan	estaba	tan	concentrado	en	el	estudio	de	las	matemáticas	que	no	era	capaz	de	dedicarse	a	otros	asuntos,	hasta	el	punto	de	que	perdió	la	beca	en	el	proceso	de	su	tramitación.[22]	En	agosto	de	1905,	se	escapó	de	su	casa	en	dirección	a	Visakhapatnam	y	se	quedó	en	Rajahmundry[23]	alrededor	de	un	mes.[24]	Más	tarde	se	matriculó	en	el
Pachaiyappa's	College	de	Madrás.	Nuevamente	destacó	en	matemáticas,	pero	tuvo	problemas	con	otras	materias	como	la	fisiología.	Ramanujan	falló	en	su	examen	de	Fellow	of	Arts	en	diciembre	de	1906	y	de	nuevo	un	año	más	tarde.	Sin	un	título,	dejó	la	universidad	y	continuó	con	la	investigación	independiente	en	matemáticas.	En	este	punto	de	su
vida,	subsistió	en	la	pobreza	extrema	y	estuvo	a	menudo	al	borde	de	la	inanición.[25]	Edad	adulta	en	la	India	El	14	de	julio	de	1909,	Ramanujan	se	casó	con	una	novia	de	diez	años	de	edad,	Srimathi	Janaki	(Janakiammal)	(21	de	marzo	de	1899	-	13	de	abril	de	1994)[26][27]	procedente	de	Rajendram,	un	pueblo	cercano	a	la	estación	de	ferrocarril	de
Marudur	(distrito	de	Karur).	El	padre	de	Ramanujan	no	participó	en	la	ceremonia	del	matrimonio.[28]	Después	de	la	unión,	Ramanujan	desarrolló	un	hidrocele	testis,	una	hinchazón	anormal	de	la	membrana	interna	de	los	testículos.[29]	La	afección	pudo	haber	sido	tratada	con	una	operación	quirúrgica	de	rutina	que	libera	el	fluido	bloqueado	en	el
saco	escrotal,	pero	su	familia	carecía	del	dinero	necesario	para	costear	la	operación.	No	fue	hasta	enero	de	1910,	cuando	un	médico	se	ofreció	a	hacer	la	cirugía	gratuitamente.[30]	Después	de	su	cirugía	exitosa,	Ramanujan	buscó	un	empleo.	Se	quedó	en	casa	de	sus	amigos	mientras	iba	de	puerta	en	puerta	en	torno	a	la	ciudad	de	Madrás
(actualmente	Chennai)	en	busca	de	un	trabajo	de	oficina.	Para	conseguir	algo	de	dinero,	fue	tutor	de	algunos	estudiantes	de	la	Universidad	de	la	Presidencia	que	se	preparaban	para	su	examen	de	First	Arts.[31]	A	finales	de	1910,	Ramanujan	estaba	enfermo	de	nuevo,	posiblemente	como	resultado	de	la	cirugía	que	se	le	practicó	a	principios	de	año.
Temía	por	su	salud,	e	incluso	le	llegó	a	encargar	a	su	amigo,	R.	Radakrishna	Iyer,	que	"se	entregasen	[los	cuadernos	matemáticos	de	Ramanujan]	al	profesor	Singaravelu	Mudaliar	[profesor	de	matemáticas	en	el	Colegio	de	Pachaiyappa]	o	al	profesor	británico	Edward	B.	Ross,	del	Madras	Christian	College".[32]	Después	de	que	Ramanujan	sanó	de
nuevo,	recuperó	sus	cuadernos	de	Iyer	y	tomó	un	tren	hacia	el	norte	desde	Kumbakonam	a	Viluppuram,	una	ciudad	costera	por	entonces	bajo	control	francés.[33][34]	Atención	hacia	las	matemáticas	Ramanujan	conoció	al	alto	funcionario	V.	Ramaswamy	Aiyer,	que	había	fundado	recientemente	la	Sociedad	Matemática	de	la	India.[35]	Deseando
conseguir	un	trabajo	en	el	departamento	de	recaudación,	donde	Ramaswamy	Aiyer	trabajaba,	le	mostró	sus	cuadernos	de	matemáticas.	Como	Ramaswamy	Aiyer	recordó	más	tarde:	Me	llamaron	la	atención	los	extraordinarios	resultados	matemáticos	contenidos	en	ellos	[los	cuadernos].	Yo	no	tenía	en	mente	ahogar	su	genio	con	un	puesto	en	los
peldaños	más	bajos	del	departamento	de	recaudación.[36]	Ramaswamy	Aiyer	envió	cartas	de	presentación	de	Ramanujan	a	sus	amigos	matemáticos	en	Madrás.[35]	Algunos	de	estos	amigos	vieron	su	trabajo	y	le	dieron	a	su	vez	cartas	de	presentación	para	R.	Ramachandra	Rao,	recaudador	del	distrito	de	Nellore	y	secretario	de	la	Sociedad	Matemática
de	la	India.[37][38][39]	Ramachandra	Rao	quedó	impresionado	por	la	investigación	de	Ramanujan,	pero	dudaba	de	que	en	realidad	fuera	su	propia	obra.	Ramanujan	menciona	una	correspondencia	que	tuvo	con	el	profesor	Saldhana,	un	matemático	notable	de	Bombay,	en	la	que	Saldhana	expresaba	una	falta	de	comprensión	de	su	obra,	pero	llegaba	a
la	conclusión	de	que	Ramanujan	no	era	un	farsante.[40]	Su	amigo	C.V.	Rajagopalachari	persistió	ante	Ramachandra	Rao	y	trató	de	sofocar	cualquier	duda	sobre	la	integridad	académica	de	Ramanujan.	Rao	accedió	a	darle	otra	oportunidad,	y	escuchó	a	Ramanujan	disertando	sobre	integrales	elípticas,	series	hipergeométricas	y	su	teoría	de	series
divergentes.	Rao	manifestó	en	última	instancia	que	se	había	"convertido",	y	que	estaba	convencido	de	la	brillantez	de	la	matemática	de	Ramanujan.[40]	Cuando	Rao	le	preguntó	lo	que	quería,	Ramanujan	respondió	que	necesitaba	un	poco	de	trabajo	y	apoyo	financiero.	Rao	estuvo	de	acuerdo	y	lo	envió	a	Madrás.	Continuó	su	investigación	matemática
con	la	ayuda	financiera	de	Rao	cuidando	de	sus	necesidades	diarias.	Ramanujan,	con	la	ayuda	de	Ramaswamy	Aiyer,	pudo	publicar	su	trabajo	en	el	Diario	de	la	Sociedad	Matemática	de	la	India.[41]	Uno	de	los	primeros	problemas	planteados	en	la	revista	fue:	1	+	2	1	+	3	1	+	⋯	.	{\displaystyle	{\sqrt	{1+2{\sqrt	{1+3{\sqrt	{1+\cdots	}}}}}}.}	Esperó
a	que	llegase	una	solución	durante	tres	ediciones	de	la	revista,	más	de	seis	meses,	pero	no	recibió	ninguna.	Al	final,	Ramanujan	facilitó	la	solución	al	problema.	En	la	página	105	de	su	primer	cuaderno,	formuló	una	ecuación	que	se	podía	utilizar	para	resolver	el	problema	de	la	sucesión	infinita	de	radicales	anidados:	X	+	N	+	A	=	a	x	+	(	n	+	a	)	2	+	x	a
(	x	+	n	)	+	(	n	+	a	)	2	+	(	x	+	n	)	⋯	{\displaystyle	X+N+A={\sqrt	{ax+(n+a)^{2}+x{\sqrt	{a(x+n)+(n+a)^{2}+(x+n){\sqrt	{\cdots	}}}}}}}	Utilizando	esta	ecuación,	la	respuesta	a	la	pregunta	planteada	en	el	Diario	era	simplemente	3.[42]	Ramanujan	escribió	su	primer	documento	formal	para	el	Diario	sobre	las	propiedades	de	los	números	de
Bernoulli.	Una	propiedad	que	descubrió	fue	que	los	denominadores	(sucesión	A027642	en	OEIS)	de	las	fracciones	de	números	de	Bernoulli	eran	siempre	divisibles	por	seis.	También	ideó	un	método	de	cálculo	Bn	sobre	la	base	de	los	números	de	Bernoulli	anteriores.	Uno	de	estos	métodos	era	el	siguiente:	Se	observa	que	si	n	es	par	pero	distinto	de
cero,	entonces	(i)	Bn	es	una	fracción	de	Bernoulli	y	el	numerador	de	B	n	n	{\displaystyle	{B_{n}	\over	n}}	en	sus	términos	más	bajos	es	un	número	primo,	(ii)	el	denominador	de	Bn	contiene	cada	uno	de	los	factores	2	y	3	una	vez	y	solo	una	vez,	(iii)	2	n	(	2	n	−	1	)	B	n	n	{\displaystyle	2^{n}(2^{n}-1){B_{n}	\over	n}}	es	un	entero	y	2	(	2	n	−	1	)	B	n
{\displaystyle	2(2^{n}-1)B_{n}\,}	consecuentemente	es	un	'entero	impar'.	En	su	documento	de	17	páginas,	"Algunas	propiedades	de	los	números	de	Bernoulli",	Ramanujan	formuló	tres	pruebas,	dos	corolarios	y	tres	conjeturas.[43]	Ramanujan	al	principio	redactaba	sus	artículos	con	bastantes	carencias.	Como	el	editor	del	'Diario'	M.	T.	Narayana
Iyengar	señaló:	Los	métodos	del	señor	Ramanujan	eran	tan	escuetos	y	los	textos	y	su	presentación	tan	faltos	de	claridad	y	precisión,	que	de	ordinario	[un	lector	de	matemática],	poco	acostumbrado	a	este	tipo	de	gimnasia	intelectual,	apenas	podía	seguirle.[44]	Ramanujan	escribió	más	tarde	otro	artículo	y	también	siguió	publicando	problemas	en	el
Diario.[45]	A	principios	de	1912,	consiguió	un	trabajo	temporal	en	la	oficina	de	Contabilidad	General	de	Madrás,	con	un	salario	de	20	rupias	al	mes.	Duró	allí	solo	unas	semanas,[46]	solicitando	entonces	un	puesto	a	las	órdenes	del	Jefe	de	Contabilidad	del	Trust	del	Puerto	de	Madrás.	En	una	carta	de	fecha	9	de	febrero	de	1912,	Ramanujan	escribió:
Sir,	Entiendo	que	hay	una	pasantía	vacante	en	su	oficina,	y	le	ruego	que	considere	mi	solicitud.	Tengo	aprobado	el	examen	de	ingreso	y	los	estudios	del	First	Arts,	pero	no	he	podido	proseguir	mis	estudios	debido	a	varias	circunstancias	adversas.	He	estado,	sin	embargo,	dedicando	todo	mi	tiempo	a	las	matemáticas	y	a	su	desarrollo.	Puedo	decir	que
estoy	bastante	seguro	de	que	puedo	hacer	justicia	a	mi	trabajo	si	soy	nombrado	para	el	puesto.	Me	permito	confiar	en	que	va	a	ser	lo	suficientemente	bondadoso	como	para	conferirme	el	nombramiento.[47]	Se	adjunta	a	su	solicitud	una	recomendación	de	E.	W.	Middlemast,	profesor	de	matemáticas	en	el	Colegio	Presidencial	de	Chennai,	quien	escribió
que	Ramanujan	era	"un	joven	de	capacidad	excepcional	en	Matemáticas".[48]	Tres	semanas	después	de	haber	mandado	la	carta,	el	1	de	marzo,	se	enteró	de	que	había	sido	aceptado	como	auxiliar	de	contabilidad,	con	un	sueldo	de	30	rupias	al	mes.[49]	En	su	oficina,	Ramanujan	completaba	su	trabajo	fácil	y	rápidamente,	por	lo	que	podía	pasar	el
tiempo	restante	haciendo	investigación	matemática.	El	jefe	de	Ramanujan,	Sir	Francis	Spring,	y	S.	Narayana	Iyer,	su	colega	que	también	era	el	tesorero	de	la	Sociedad	Matemática	de	la	India,	animaron	a	Ramanujan	en	sus	actividades	matemáticas.	Contacto	con	matemáticos	británicos	En	la	primavera	de	1913,	Narayana	Iyer,	Ramachandra	Rao	y	E.
W.	Middlemast	trataron	de	presentar	el	trabajo	de	Ramanujan	a	los	matemáticos	británicos.	Un	matemático,	M.	J.	M.	Hill	del	University	College	de	Londres,	comentó	que	los	trabajos	de	Ramanujan	"estaban	llenos	de	agujeros",[50]	señalando	que	aunque	Ramanujan	tenía	"un	cierto	gusto	por	las	matemáticas,	y	un	poco	de	habilidad",	carecía	de	la
formación	académica	y	de	los	fundamentos	necesarios	para	ser	aceptado	por	la	comunidad	matemática.[51]	Aunque	Hill	no	se	ofreció	a	tomar	a	Ramanujan	como	estudiante,	sí	le	dio	asesoramiento	profesional	completo	y	formal	en	su	trabajo.	Con	la	ayuda	de	amigos,	Ramanujan	redactó	cartas	dirigidas	a	los	principales	matemáticos	de	la	Universidad
de	Cambridge.[52]	Los	dos	primeros	profesores,	H.	F.	Baker	y	E.	W.	Hobson,	devolvieron	los	escritos	de	Ramanujan	sin	comentarios.[53]	El	16	de	enero	de	1913,	Ramanujan	escribió	a	G.	H.	Hardy.	Viniendo	de	un	matemático	desconocido,	Hardy	pensó	en	las	nueve	páginas	manuscritas	que	recibió	de	Ramanujan	como	un	posible	"fraude".[54]
Reconoció	algunas	de	las	fórmulas	de	Ramanujan,	pero	otras	le	"parecían	casi	imposibles	de	creer".[55]	Uno	de	estos	teoremas	que	Hardy	encontró	casi	imposibles	de	creer	estaba	en	la	parte	inferior	de	la	página	tres	(válido	para	0	
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